
壹、研究動機 與 貳、研究目的 

希望能找出一種較為簡易的方法，可以方便地判斷一個正整數是否為質數。 

 

參、研究設備及器材 

一、國中數學課本。二、相關書籍與網路資料。三、筆記型電腦與 Excel 軟體。 

 

肆、研究過程與方法 

一、文獻回顧 

對於給定一個正整數 N，如何能「確定」其是否為質數的方法，過去文獻曾經出現下列幾種方式： 

(一)傳統的「篩法」與「試除法」 

 (二)Fermat 的平方法 

(三)AKS 質數測試演算法 

 

二、理論推導 

大凡從 2 開始遞增的 3、4、5...所有正整數中，除了 2 之外，偶數必定是合成數。而奇數中，除

了 5 之外，尾數 5 的奇數都因為含有質因數 5 而必為合成數，所以只剩下尾數是 1、3、7、9 的正整

數，才有可能為質數。本理論推導結果整理如下表（表一）前段所示。 

表一 尾數為 1、3、5、7 的正整數 N（N≧2）試探值與試探範圍 和 (k,n)二元等差數列公式 

正整數 N 可能的組成方式 試探值 試探範圍 (k,n)二元「等差數列」公式 

N＝10M+1 

)1b10)(1a10(1M10   

其中 ba10abM   1a10

a-M


 1a

11

1M


  M= an=[12+11(k-1)]+ (n-1)〃[11+10(k-1)] 

)7d10)(3c10(1M10   

其中 d3c710cdM   3c10

7c-2-M


 0c

17

5M


  M= an=[2+7(k-1)]+ (n-1)〃[3+10(k-1)] 

)9f10)(9e10(1M10   

其中 f9e910efM   9e10

9e-8-M


 0e

19

17M


  M= an=[8+9(k-1)]+ (n-1)〃[9+10(k-1)] 

N＝10M+3 

)3h10)(1g10(3M10   

其中 h3g10ghM   1g10

3g-M


 1g

13

1M


  M= an=[3+3(k-1)]+ (n-1)〃[11+10(k-1)] 

)9j10)(7i10(3M10   

其中 7ji910ijM   7i10

9i-6-M


 0i

19

13M


  M= an=[6+9(k-1)]+ (n-1)〃[7+10(k-1)] 

N＝10M+7 

)7l10)(1k10(7M10   

其中 lk710klM   1k10

7k-M


 1k

17

1M


  M= an=[7+7(k-1)]+ (n-1)〃[11+10(k-1)] 

)9n10)(3m10(7M10   

其中 n3m910mnM   3m10

9m-2-M


 0m

19

5M


  M= an=[2+9(k-1)]+ (n-1)〃[3+10(k-1)] 

N＝10M+9 

)9q10)(1p10(9M10   

其中 qp910pqM   1p10

9p-M


 1p

19

1M


  M= an=[9+9(k-1)]+ (n-1)〃[11+10(k-1)] 

)3s10)(3r10(9M10   

其中 3sr310rsM   3r10

3r-M


 0r

13

3M


  M= an=[0+3(k-1)]+ (n-1)〃[3+10(k-1)] 

)7u10)(7t10(9M10   

其中 u77t10tuM   7t10

7t-4-M


 0t

17

11M


  M= an=[4+7(k-1)]+ (n-1)〃[7+10(k-1)] 
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利用表一進行質數的分析方法，我們稱之為「尾數篩法」。以 N=931＝10×93+1，為例，M=93。

因其尾數是 1，其試探過程如下所示： 

a、c、e= 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

1a10

a-93


 

 
11

92  
21

91  
31

90  
41

89  
51

88  
61

87  
71

86  
81

85  

3c10

c791



  
3

91  
13

84  
23

77  
33

70  
43

63  
53

56  
   

9e10

e985



  
9

85   4
19

76
 * 

29

67  
39

58   1
49

49
 * 

    

因為找到 e=1，931=19×49 與 e=4，931=49×19；所以 931 為合成數，不為質數。 

 

伍、研究結果 與 陸、討論 

一、將表一中 10 條「可能的組成方式」之數學式轉換成「等差數列」公式 

表一中 10 條數學式都可以找出其(k,n)二元「等差數列」公式，整理如表一後段所示。 

 

二、Excel 的處理 

在 Excel 裡將 10 個公式建立在 10 個不同的「工作表」，並產生出尾數是 1、3、7、9 的合成數。 

利用 Excel 內建的『編輯(E)』→『尋找(F)』→『選項(T)』→『搜尋範圍(H)選取「活頁簿」』→『搜尋

(L)選取「內容」』→『勾選「儲存格內容須完全相符(O)」』→『在「尋找目標(N)」輸入 M 值』，即可

知道正整數 N 是否為質數。因為正整數 N 若為合成數，則輸入 M 值必會出現在某個「工作表」的 

「儲存格」中；反之若沒出現，則正整數 N 即為質數。 

    以 N=931＝10×93+1，為例，如下圖圖一、圖二、圖三、圖四所示；結果會發現 931 為合成數。 

若以 941 進行測試，結果會發現 941 為質數；如下圖圖五所示。 

 

 

 

 

 

圖一：尾數 1，1-1×1 的表格。 圖二：尾數 1，1-3×7 的表格。 
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圖三：尾數 1，1-9×9 的表格。 圖四：利用 Excel 搜尋，931 為合成數。 

    

 

 

圖五：測試 941，結果為質數。  

 

柒、結論 

一、大於等於 2 的所有正整數 N 中、除了 2 與 5 之外，只有尾數 1、3、7、9 的正整數才可能為質數。 

二、過去文獻中所使用的傳統的「篩法」、「試除法」、Fermat 的平方法、AKS 質數測試演算法要簡易

地判斷一個正整數是否為質數，似乎不容易達成。 

三、本研究創立的「尾數篩法」是另一種可以檢視正整數 N 是否為質數的方法，雖然也不是一個能簡

易地判斷正整數 N 是否為質數的方法；但對於國中生而言計算方式簡單，也是善用數值「狐狸尾

巴」特色的一種質數判別方式。再透過轉換成「等差數列」的方法，可在電腦 Excel 軟體裡內建

尾數 1、3、7、9 的合成數，在內建合成數的範圍內，利用 Excel 的『尋找(F)』功能搜尋要找的數

值，若搜尋的到，則此數就為合成數，若搜尋不到，則此數就為質數，如此就可以簡易的判別正

整數 N 是否為質數了。 
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